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“Es una metodologia de aprendizaje que
«plantea la necesidad de transferir parte de
proceso de ensenanza fuera del aula con e
fin de utilizar el tiempo de clase para e
desarrollo de procesos cognitivos de mayor
complejidad que favorezcan el aprendizaje
significativo”.
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Profesores de Quimica

Instituto Woodland
Park Colorado, EE. UU

2007

Jonathan Bergmann Aaron Sams
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Grabaron presentaciones en
PowerPoint y las publicaron en
Internet para aquellos alumnos
gue no podian asistir a clase
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Estas lecciones se fueron
ampliando y se propagaron
rapidamente




Jonathan Bergmann (1) Un sistema de entrega de contenidos a

Aaron Sa . .
Dm'i T los estudiantes, previo a la clase
dié id presencial

vuelta a tu

QSEIQ (2) Un método atractivo a los estudiantes,
Lieva tu clase a coda gue los motive en el aprendizaje del
s sumgr it contenido entregado

Prélogo de Marc Prensky

o (3) Un tratamiento en clase que permita la

discusion o la aplicacion del contenido
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(1) Grabacion en video E*

“

(2) Disefio de una actividad para
asegurar el visionado
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Google Scholar

Entrada

Flipped classroom

95.700 resultados

Desde 2020 2.890 resultados

Aula invertida

50.200 resultados

Entrada

Desde 2020 1.410 resultados

#% EL CHAT : La ciudadaniz en

la mediacidn digital - 22 a2l 268 de junio del 2826



https://scholar.google.es/scholar?as_ylo=2020&q=flipped+classroom&hl=es&as_sdt=0,5
https://scholar.google.es/scholar?as_ylo=2020&q=flipped+classroom&hl=es&as_sdt=0,5

Clase tradicional Aula invertida

Docente Instruye Docente Facilitador-Guia
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Asimilaciéon de

Docente Instruye
conceptos

Modelo
tradicional

Durante la clase Después de la clase

Alumno adquiere Compartir Docente consolida
conocimientos informacion aprendizaje

ﬁ

Antes de la clase Durante la clase

©
S
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>
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1° Curso. 1° Cuatrimestre

V4 . Cadigo Asignatura ECTS Caracter
C u r S O aC ad e m I C O 2 O 1 8/2 O 1 9 71101105 Analisis TérmicoxCaracteriza(ic’m de Sueer‘ficies 3 Ob\icﬂtoria

71101101 Cromatografia 3 Obligatoria
71101103 Difraccién de Rayos X de Polvo y Monocristal 3 Obligatoria
71101102 Espectrometria de Masas 3 Obligatoria
71101104 Espectroscopia UV-visible IR y RMN 3 Obligatoria
M éste r e n Labo rato r i O Avan Zad O d e 71101106 Gestion de la Calidad en Laboratorios de Ensayo 3 Obligatoria
, 71101107 Laboratorio de Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas 3 Obligatoria
.
Q u I m ICa 71101108 Laboratorio de Cromatografia de Liquidos acoplada a Espectrometria de Masas 8 Obligatoria
71101110 RMN en la Industria Quimica y Agroalimentaria 3 Obligatoria
71101109 Técnicas de Caracterizacién Macromolecular 3 Obligatoria

1° Curso. 1° Cuatrimestre

Universidad de Almeria (Espafia)

1° Curso. 2° Cuatrimestre

Cédigo Asignatura ECTS Caracter
71102203 Laberatorio de Analisis Metabolémico 3 Optativa
71102201 Laboratorio de Catélisis en Quimica Orgénica 3 Optativa
AS T . 7z 71102207 Laboratorio de Espectrometria de Masas de Alta Resolucién B Optativa
ignatura: Cromatografia
" 71102206 Laberatorio de Materiales: Piedra Natural y sus derivados 3 Optativa
71102202 Laboratorio de Nanoquimica B Optativa
71102205 Laboratorio de Rayos X de Sistemas no Cristalinos & Optativa
71102208 Laboratorio Especializado en Ingenieria de Acidos Nucleicos y Proteinas 3 Optativa
71102204 Purificacion y Anélisis de Macromoléculas de interés Farmacolégico 3 Optativa
71103401 Trabajo Fin de Master 18 Trabajo Fin De Master

1° Curso. 2° Cuatrimestre

iudadania en la mediacidn digital - 2




Curso académico 2018/2019

I 1° Curso. 1° Cuatrimestre I

Cédigo Asignatura ECTS
71101105 Andlisis Térmico y Caracterizacion de Superficies 3
I 71101101 Cromatograffa 3
71101103 Difraccion de Rayos X de Polvo y Monocristal 3
71101102 Espectrometria de Masas 3
71101104 Espectroscopia UV-visible IR y RMN 3
71101106 Gestion de la Calidad en Laboratorios de Ensayo 3
71101107 Laboratorio de Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas 3
71101108 Laboratorio de Cromatografia de Liquidos acoplada a Espectrometria de Masas 3
71101110 RMN en la Industria Quimica y Agroalimentaria 3
71101109 Técnicas de Caracterizacion Macromolecular 3

Master en Laboratorio Avanzado de Quimica
de la Universidad de Almeria (Espafia)

Asignatura: Cromatografia

Modulo: Obligatorio

Créditos ECTS: 3 créditos (75 horas)

75 HORAS

22.5 PRESENCIALES

15 HORAS TEORICAS

52.5 NO PRESENCIALES

7.5 HORAS PRACTICAS

¥% EL CHAT : La ciudadania en la mediacidn digital - 22 .



Curso académico 2018/2019

Temario

. Blogque I: Cromatografia de gases (GC)
o o]
I 1° Curso. 1° Cuatrimestre I Instramentacién en GC

Cédigo Asignatura ECTS Aplicacion de técnicas avanzadas de GC en los ambitos ambiental, industrial, sanitario v alimentario. Tratamiento de muestras

71101105 Anélisis Térmico y Caracterizacién de Superficies 3 Instrumentacidn avanzada de GC y modos de trabajo

GC de vanguardia
I 71101101 Cromatografia 3 I Modos de trabajo en GC. Estudios de Casos

Dervatizacién y SPME

71101103 Difraccion de Rayos X de Polvo y Monocristal 3 Espacio-cabeza, purga y trampa

71101102 Espectrometria de Masas 3 Tratamiento e datos

71101104 Espectroscopia UV-visible IR y RMN 3 Bloque IT: Cromatografia de liquidos de alta resol
Instrumentacion en HPL.C

71101106 Gestion de la Calidad en Laboratorios de Ensayo 3 Seleccion de las condiciones de trabajo

. . . Optimizacidn de la separacién: caso prictico

71101107 Laboratorio de Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas 3 Cr tografia de liquides con col acopladas (LC-LC)

71101108 Laboratorio de Cromatografia de Liquidos acoplada a Espectrometria de Masas 3 Eta;:'nas_dalzm andlisis anItC_—LC .
Optim 5n de las condiciones de acopl ito

71101110 RMN en la Industria Quimica y Agroalimentaria 3 Aplicaciones al analisis de trazas organicas

71101109 Técnicas de Caracterizacion Macromolecular 3 Bloque III: Técnicas cromatogrificas acopladas a macromoléculas

Cromatografia de permeacién en gel
Cromatografia de intercambio i6nico
Cromatografia de afinidad

Otras cromatografias aplicadas a macromoléculas
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Parte presencial

Laboratorio de Quimica Fisica

Edificio de Quimica

Universidad de Almeria (Espafia)

¥%¥ EL CHAT : La ciudadania en la mediacidn digital - 22 al 26 de junio del 2828



Parte no presencial

Plataforma Blackboard

Blackboard
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ENTREGA MATERIAL ’.
DE TRABAJO AL , : )/
ALUMNO \0{‘ ﬁ"

REALIZACION DE LA
PRACTICA DE
LABORATORIO

EVALUACION
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Trabajo autonomo
ENTREGA MATERIAL

DE TRABAJO AL en cas
ALUMNO -

Blackboard
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ENTREGA MATERIAL BLOQUE IIl TECNICAS CROMATOGRAFICAS ACOPLADAS A MACROMOLECULAS

DE TRABAJO AL
A L U M N O Desarrollar contenido Evaluaciones Herramientas
= [
PRESENTACIONES VIDEOS
g
_ = W
o MANUALES E INSTRUCCIONES INFORME

Blackboard
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ENTREGA MATERIAL 7 A e o

DE TRABAJO AL PRESENTACIONES - vc FASE REVERSA
ALUMNO Sla | e,

[ Je—
Master en Laboratorio Avanzado de S o
Quimica ol °

RS

CROMATOGRAFIA
MULTIMODAL

@

CROMATOGRAFIA
HIDROFOBICA

MACROMOLECULAS
BIOLOGICAS

i CROMATOGRAFIA DE Master en Laboratorio Avanzado de
R AFINIDAD Quimica
~GRAFIA DE MACROK,,
Blackboard o

¢ 7 %

PRINCIPIOS BASICOS = o S

DE CROMATOGRAFIA ' : ~ CROM AFA - o
DE MACROMOLECULAS & .
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ENTREGA MATERIAL
DE TRABAJO AL
ALUMNO

7

MANUALES E INSTRUCCIONES

Blackboard

TIPOS DE CROMATOGRAFIA

GE-Size Exclusion chromatography

Principles and Methods.

GE-Affinity Chromatography Vol 1
Antibodies.

GE-Affinity Chromatography Vol 3
Specific Group of Biomolecuales

GE-Multimodal Chromatography
Hadbook

GE-lon Exchange Chromatography

Principles and Methods

GE-Affinity Chromatography Vol 2
Tagged Proteins

GE-Hydrophobic Interaction and
Reversed Phase Chromatography
Principles and Methods

¥% EL CHAT : La ciudadania en la mediacidn digital - 22 .



ENTREGA MATERIAL ) GELES DE CROMATOGRAFIA
DE TRABAJO AL MANUALES E INSTRUCCIONES

ALUMNO

Punjfl,cajtlf@n

Sepharose® lon Exchange Media

Bio-Gel® A Gels

Instruction Manual

Bio-Gel® P Ni Sepharose™ excel (25,100 and 500 ml)
BIaCkboa rd Polyacrylamide Gel HisTrap™ excel (1 and 5 ml)
Instruction Manual Sephacryl™ High Resolution
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o Principles:of Affinity, C::
thcare y

ENTREGA MATERIAL
DE TRABAJO AL
ALUMNO

Blackboard
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https://www.pressmyweb.com/feed-back-retour-dexperience/astuces-creation-video/

ENTREGA MATERIAL
DE TRABAJO AL
ALUMNO

lackboard

<]

INFORME

Estilos para la elaboracidn de citas y referencias bibliogréficas

ME OGIA

]nforme

Entrega de un informe individual que debe incluir los siguientes apartados:

Portada
Se debe indicar el titulo del Informe, nombre de la asignatura/Master (Cromatografia/Master en Laboratorio
do de Quimical, aut fes la asignat académico

Resumen (Maximo 200 palabras)

Debe contener lo esencial del contenido que se presenta (contexto, objetivos, instrumentos, resuliados y

conclusiones)

Palabras clave: maximo 5

Listado de abreviaturas

2.- Introduccién

Este apartado debe incluir los siguientes elementas: Descripcion del problema, antecedentes apoyadas en citas
¥ objetivos. Los obj b on los resultados y ianes obtenid,

3.- Materiales y métodos

<? Plazo maximo de entrega: 15 de noviembre a través de la

Se debe reallzar una descripcién detallada de los materisles y métodos empleados de modo que puedan ser
reproducidos por una tercera persona

4.- Resultados y discusion

En este apartado se recogen los datos obtenidos y el tratamiento de los mismos. Se pueden Incluir tablas y
gréficas. A partir de los resultados obtenidos se realizard Ia discusién |interpretacidn y comparacién], evaluindose
si el problema planteado ha sida resuelta

5.- Conclusiones

Han de ser claras y concisas

6.- Bibliograffa

Cromatografia de Mat

iudadania en 1

Informe
El nlimero de paginas debe estar comprendido entre 10y 15, con un tamafio

de letra de 12 puntos y un interlineado sencillo. Se pueden incluir graficas y
tablas

plataforma virtual y en formato pdf

Cromatografia de Macromoléculas




S=alzneenm=  Realizacion de la Recogida de
PRACTICA DE datos

L ABORATORIO practica

Absorbancia
° o °
°
3

240 260 280 300 320 340 260 380 200
AAAAA

Amberlita IRC-50

TTTTT
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REALIZACION DE LA L.

PRACTICA DE
LABORATORIO OBJETIVO DE LA PRACTICA

Aislar la lisozima y ovoalbumina de la clara de huevo
mediante cromatografia

GUIA PRACTICA

Cromatografia de Macromoléculas
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REALIZACION DE LA
PRACTICA DE

LABORATORIO

GUIA PRACTICA

la industria alimenticia como en la farmacéutica

~~ La clara de huevo posee muchas proteinas bicldgicamente

activas que hacen de ella un material muy apreciado tanto en

Principales proteinas de la clara de huevo

inmunomoduladores.

Lisorima. Agente antimicrobiano y antiviral
Ovotransferring. Agente antimicrobiano.

Avidina. Portador de vitaminas y también agente antimicrobiano.
‘Ovoflavoproteina. Estabilizante de vitaminas.
Ovoalbimina. Agente antihipertensivo
Ovomucing. Fuente de glicopéptidos con actividades antivirakes, antitumorales y efectos

Cromatograffa de Macromoléculas

Propiedades de Ias proteinas de la clara de huevo

), La ovomucina se puede el
¢
Le

Cromatograffa de Macromoléculas

Proteina Porcentaje Puntolsoeléctrico  Masa molecular [Da)  Viscosidad
Usazima 40 107 14300 0027
Ovotransferrina 130 61 76000 .08
widina 005 100 68300
Ovoflavoproteina 08 a0 32000

540 45 44500 0.043
Ovomucina 35 47 110000 2100
dela clara de hy di precipitacion dcida

¢Que tipo de cromatografia utilizarias para separar las
proteinas problema?

Cromatograffa de Macromoléculas

juni




REALIZACION DE LA
PRACTICA DE
LABORATORIO

Etapal

Pasar la clara a una probeta

Completar con H,0 destilada

Materiales, instrumentacion

Ajustar a pH 6 con dcido acético IM

¥ reactivos

Pasamos la disolucion a un Erlenmeyer

Agitamos la disolucién durante 15 minutos a temperatura ambiente

Centrifugamos 10 minutos a 1800 rpm

Diluimos el sobrenadante 2 veces en tampdn fosfato 0,1 M pH 6.5

)}. * Eliminamos el precipitado

@” La ovomucina se puede eliminar de la clara de huevo mediante precipitacion scida

Cromatograffa de Macromoléculas

GUIA PRACTICA

Etapa 1 materia Prima

i

Cromatografia de Macromolécula

Etapa 1 Separarlaciara dela yema

iudadanis

Etapa 2

* Comprobar el pH del sobrenadante obtenido en la Etapa 1. En el caso en
que el pH no sea correcto, ajustar con HCl 1M o NaOH 1M.
* Tomar la mitad del sobrenadante obtenido y guardar para realizar la

cromatografia de intercambio inico.

Etapa 3 * Medir la Ay, y pH de cada uno de los tubos eluidos.

Etapa 4

+ Pasar lamuestra por I3 columna Q-Sepharose.

* Lavar con 50 ml de tampén fosfato potésico 0.1M pH 6.5

* Eluir la muestra con Glicina 0.1M pH 3. Recoger las muestras en tubos de
ensayo de 10 mL.

Preparacion de las columnas de cromatografia.
Equilibrar las columnas con 60 mL de tampén Fosfato 0.1M pH 6.5.

Pasar |3 muestra por la columna Amberlite IRC-50.

Recoger lo que no se ha unido a la columna y guardarlo para pasarlo por Q-Sepharose.
Lavar con 50 mL de tampdn fosfato potasico 0.1M pH 6.5.

Eluir la muestra con fosfato potdsico 0.1M, NaCl 1M pH 6.5. Recoger las muestras en
tubos de ensayo de 10 mL.

Medir la A, de cada uno de los tubos eluidos.

atografia de Macromoléculas




EVALUACION

Ccuestiones
Actividades
Informe
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EVALUACION

PREGUNTAS

¢Por qué hacemos la elucién a pH 3? ¢Podria realizarse de
alguna otra manera?

Cromatograffa de Macromoléculas

¢Serias capaz de saber, con la informacion proporcionada, qué
proteinas separadas en cada paso de cromatografia?

Cromatograffa de Macromoléculas

4h ¢Qué metodologia propondrias para poder separar la mezela

de proteinas obtenida en cada caso?

¢Qué metodologia utilizarfas para identificar la/s proteinas
obtenidas en cada paso? Describela de forma detallada

Cromatograffa de Macromoléculas




VALIDEZ/UTILIDAD DE LA METODOLOGIA DE AULA INVERTIDA

Seguimiento de la evolucion del

Encuesta del grado de satisfaccion

aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién continua
(sesiones presenciales)

Elaboracion de un ‘ [
informe final SIS - Entrega en la fecha establecida

2.- Aspectos formales del trabajo

3.- Desarrollo de la parte experimental

4.- Resultados y discusion de los experimentos
5.- Tablas y figuras

6.- Bibliografia
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ENTREGA

Aspectos formales

Gramatica

Redaccion

Parte axperimental

Resultados/discusian

Graficos/Tablas/Figuras

Bibliografia

RESULTADOS INFORME FINAL-RUBRICA

= |a calificacion media de los estudiantes fue
de 9,09 puntos sobre un maximo de 10

I Possible

-(ua .
o = El desarrollo de la parte experimental

donde se alcanza la mayor puntuacion.

0.0

62 o4 06 08 1,0 1,2 14 16 18 2,0

Puntuacién media por criterios

¥% EL CHAT : La civdadania en la mediacidn digital — 22 21 26 de junio del 2828



RESULTADOS
ENCUESTA
SASTIFACCION

ENCUESTA VALORACION DE LA METODOLOGIA

Hombre Mujer
1.-5ex0 I I 12

21-25 Mas de 25
2.-Edad I I
3.- ¢Consideras suficente I3 informacion aportada ] MO
antes del inicio de las clases para la correcta
rezlizacicn de |z practica y la zdguisicidn de los
conocimientos?
4.- i Has necesitedo scudir & otras fuentes (internet, 51 NO
libroz, materizl adicional..) para poder entender
todos los conceptos neceszrios pera |2 correcta
rezlizacicn de la parte practics ds |z asignetura?

Metodo

5.- 5i pudieras escoger un sistema de aprendizaje|  Muevo método

. - L. tradicional
para esta asignatura dCugl elegirizs?
5.- ¢Consideras gque de [z forma en que 32 ha H] NO
olanteado |z préctica permite una mayor zutonomia
por parte del alumno?
7.- i Recomendanas |a incorporacion de esta 51 MO
metedologia 3 otras asignaturas?
H H
E.- De forma general, iconsideras que has adguiride 51 NO

una mayor comprension de los conacimientos de la
asignztura elzsborande de forma autdnomz el
informe?

- La ciudadania en 1=

Material aportado inicialmente
Utilizacion de la plataforma virtual
Dispositivos moviles

Comparcion con el método tradicional




R E S U LTA D O S ENCUESTA VALORACION DE LA METODOLOGIA
ENCUESTA e —

1.-Esx0
I |

SASTIFACCION ] \14s del 900

2.-Edad
I |

de los estudiantes
e e e o eligen esta nueva metodologia

rezlizacicn de |z practica y la zdguisicidn de los
conocimientos?

4.- i Has necesitedo scudir & otras fuentes (internet, 51 NO
libroz, materizl adicional..) para poder entender
todos los conceptos neceszrios pera |2 correcta
rezlizacicn de la parte practics ds |z asignetura?

Metodo

Lt v g e e o] bt | pnaons Mayor adquisicion de conocimientos

para esta asignatura Cuzl elegirias?

5.- ¢Consideras gque de [z forma en que 32 ha H] NO
olanteado |z préctica permite una mayor zutonomia
por parte del alumno?

7.- i Recomendanas |a incorporacion de esta 51 MO
metedologia 3 otras asignaturas?

E.- De forma general, iconsideras que has adguiride 51 NO
una mayor comprension de los conacimientos de la
asignztura elzsborande de forma autdnomz el
informe?

¥¥ EL CHAT : L= ediac digital - 22




éPor qué una clase al revés y no del derecho?

Ensefa a los alumnos a hacerse responsables de su propio aprendizaje

Permite personalizar y diferenciar facilmente en el aula

>

>

» Permite que la ensenanza directa sea asincrdnica
» Convierte el aprendizaje en el centro de la clase
>

Ofrece a los alumnos retroalimentaciéon inmediata y reduce el papeleo de los

docentes

A\

Ofrece oportunidades para la nivelacion

» Permite asimilar los contenidos por distintos medios

¥%¥ EL CHAT : La ciudadania en la mediacidn digital - 2.
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éPor qué una clase al revés y no del derecho?

Transforma el papel del docente
Ensefa a los alumnos el valor de aprender

Es facil de reproducir, de adaptar y de personalizar

Asegura que todos los alumnos se involucren

>

>

>

» Aumenta la interaccion personal con el docente

>

» Hace que las actividades practicas estén mds personalizadas
>

Hace mas facil a los profesores ayudar a los alumnos

¥¥ EL CHAT : La civdadania en la mediacidn digital — 22 21 26 de junio del 2
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>
>
>
>
>

Mucho tiempo en elaborar material digital nuevo

Resistencia de algunos estudiantes que prefieren el sistema de ensefianza
tradicional

Precisa de la voluntad del docente para llevar a cabo este proyecto

Poco aprendizaje basado en la indagacion

Los docentes deben considerarse expertos en TICs

Margina a los estudiantes con escasos recursos

El escaso acceso a la conectividad en los hogares se convierte en un

impedimento

¥%¥ EL CHAT : La ciudadania en la mediacidn digital - 22 al 26 de junio del 2828



Con la metodologia de aula invertida se consigue:
» Una mayor personalizacion del proceso de aprendizaje.

» Se crea un ambiente de aprendizaje en el aula.

» Una mayor valoracion de los estudiantes a esta nueva metodologia
respecto a la tradicional.

» Obtener una mejor adquisicion de conocimientos.

¥% EL CHAT : La civdadania en la mediacidn digital — 22 21 26 de junio del 2828
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Muchas gracias por su atencion
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